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A origem da vida € um dos maiores
enigmas de todos os tempos. Nao ha
consenso filosofico e biologico de
sua real explicacao. Entretanto a
origem de uma vida humana é
facilmente compreendida .

As mostrara
um mundo desconhecido, o mundo
microscopico, em Varios momentos
desde a concepcao até a velhice,
relacionados com o meio ambiente e
o cotidiano.

P.C.Naoum, 2011
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Maternidade (1943). Escultura em marmore branco de
autoria de Celso Antonio Silveira de Menezes. Praia de
Botafogo, Rio de Janeiro - RJ



O encontro de um homem com uma
mulher, cujo o ato de afeto, amor e
carinho é representado pelo beijo,
pode provocar reacdes quimicas e
estimulos fisicos que desencadeiam
varios fenomenos fisiologicos em
celulas, tecidos, 6rgaos e sistemas.

P.C.Naoum, 2011
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Termograma em raio X mostrando que as areas brancas sao mais
guentes devido ao maior fluxo de sangue. Na mulher da foto a regiao
mais sensivel durante o beijo € o coracao e seios. No homem ¢é naregiao

P.C.Naoum, 2011 oral e nasal.



Entre os principais estimulos que
ocorrem no homem e na mulher
durante o beijo destacam-se o0s
hormbnios sexuais. A palavra ’ , 2§
horménio é derivada do Verbo grego e
“hormon”™ que significa excitar ou ¢
agitar. Os hormoOnios  sexuais
Influenciam o desenvolvimento das g5
caracteristicas sexuais do homem e
da mulher. O principal horménio _i&
sexual do homem é a

enquanto que na mulher sao a:

eo

P.C.Naoum, 2011



Cristais de Testosterona visiveis por microscopia de polarizacéo
colorizada por computacéao.



Cristais de Progesterona visiveis por microscopia de polarizacéao
P.C.Naoum, 2011 colorizada por computacéao.



Cristais de Estriol visiveis por microscopia de polarizacao colorizada por
computacao.



A HEREDITARIEDADE

A introducao do espermatozoide no ovo
promove a mistura entre cromossomos
do pai e da mae. Cada cromossomo tem
milhares de genes, totalizando cerca de
100 mil genes que determinam as
caracteristicas geneticas da pessoa.
Esse processo inicia-se nos primeiros
momentos da fecundacdo do ovo.
Posteriormente serd abordado o tema
DNA, quando este assunto sera
apresentado com especificidade.

P.C.Naoum, 2011



CROMOSSOMOS HUMANOS
CORADOS COM FLUORESCENCIA

P.C.Naoum, 2011 \



UMA CELULA EM MITOSE




SEPARACAO DOS CROMOSSOMOS NA
MITOSE
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MICROSCOPIA ELETRONICA DOS
CROMOSSOMOS




UM CROMOSSOMO

p.C.Naoum, 2011 Visao do cromossomo- (ME- 40.000x)




DETALHE DA ESTRUTURA DO
CROMOSSOMO
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Visao de parte do cromossomo em 1 micron - (ME)
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A DUPLA HELICE (40 MIL VEZES)




AS BASES NITROGENADAS (100 MIL VEZES)




O DNA CRISTALIZADO
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Visdo do DNA em microscopia polarlzada em 10 mil vezes de aumento.



A IDENTIDADE POR DNA

As identidades das pessoas no
futuro serao por micro-chips de
DNA, ou seja, as analises do DNA
de cada pessoa sera lida por
computador e passada para placas
especificas (chips) diferenciando-as
conforme as suas Identidades
geneticas caracterizadas pela
disposicado das bases nitrogenadas
do DNA.

P.C.Naoum, 2011



O NASCIMENTO DE UMA ESTRELA

Muitas vezes o nascimento de
uma estrela se deve a exploséao
de outra estrela muito maior.
Entretanto o nascimento do ser
humano se deve a agregacao
de ceélulas que se dividem
paradoxalmente para construir
um todo.

P.C.Naoum, 2011



Esta estrela explodiu ha cerca de 3.000 anos, mas somente em 1999 foi
possivel observar suas radiacOes atraves do telescopio.



O NASCIMENTO DA NOSSA ESTRELA

A0 nascer, a crianca se
apresenta muito vermelha
(ou rubra) devido a maior
quantidade de glébulos
vermelhos e de
hemoglobinas, e chora.

P.C.Naoum, 2011



POR QUE O RECEM - NASCIDO E
ROXINHO AO NASCER ?

A quantidade de globulos vermelhos no recém-nascido é
maior que o esperado para seu volume corporal, fato
gue congestiona 0s vasos sanguineos superficiais e
causa a cor roxa do recém - nascido.



O CHORO E AS CORDAS VOCAIS

Durante o choro as cordas
vocals se fecham (superior),
enquanto que em repouso elas

se abrem (inferior).
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P.C.Naoum, 2011




APRENDENDO A RESPIRAR

Durante nove meses 0 0OXxigénio que O
embrido e, posteriormente, o feto
recebeu fol extremamente regulado pela
circulacao materno-fetal. Durante este
periodo a proteina transportadora de
oxigénio - - também era
especial e adaptada para esta fase. Ao
nascer, o recém-nascido tem oxigénio a
vontade, e seus alveolos se enchem
com esta fonte de energia. Os alvéolos
sao celulas com membranas que
permitem a passagem de oxigénio e
dioxido de carbono com (grande
facilidade.

P.C.Naoum, 2011
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Alvéolos pulmonares aumentados 100 vezes.

P.C.Naoum, 2011



A VISAO - Com o passar dos dias o recém-nascido se adapta a luz e
abre seus olhos.



POR DENTRO DO OLHO - O diametro de um olho € de 2,5 cm, e seu
peso de aproximadamente 7 gramas. E certamente o mais importante
entre os 0rgaos dos sentidos.



A LENTE DO OLHO - A lente do olho fica protegida por uma membrana
conhecida por cornea e atras da lente se posiciona a margem anterior
da retina.



P.C.Naoum. 2011 A retina com a macula lutea (parte brilhante).
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O olho visto externamente com destaque para a iris.
P.C.Naoum, 2011
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A iris € quem da a cor aos olhos. A foto mostra o fundo do olho visto
P.C.Naoum, 2011 pelo médico ao examina-lo.



Os ligamentos ciliares prendem a lente do olho, e acomoda a imagem.
Microscopia optica com aumento de 400 vezes.



CEI.ULAS 66NICAS DA RETINA
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Visdo mlcroscoplca das celulas conicas (em azul) da retina.




REFLEXOS DA RETINA

A retina funciona como
uma camera fotografica,
cujas imagens absorvidas
pela cornea e pela lente
sdo projetadas para o
Interior da retina, na|
macula lutea.

P.C.Naoum, 2011



A ARTE DAS CELULAS DO OLHO

A macula lutea vista no
microscopio mostra a faixa
escura dividindo células
coOnicas (acima) e camadas
com celulas nervosas
CLEN{)}

P.C.Naoum, 2011




A VISAO DE UM MUNDO NOVO

Apds nove meses bem acomodado,
protegido e alimentado, o0 recéem-
nascido depara com um mundo diverso.
Ha lugares saudaveis, bonitos, poluidos,
Insalubres e feios. Em todos esses
locais ha belezas microscopicas que
podem causar doencas ou,
simplesmente, colorir um mundo
desconhecido.

P.C.Naoum, 2011



Nas aguas existe um mundo muito rico em microorganismos.
Destacam-se bactérias, algas, parasitas, corais, entre muitas formas de
vida
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ANEMONAS DO MAR - Com estrutura redonda e tentaculos, difere do
ourico-do-mar pela delicadeza das suas cores e dos seus tentaculos
também compostos por filamentos de actina.




N i 1 -
Essas estruturas que se parecem com ancoras compodem a pele da
medusa - (MO - 400 x)

P.C.Naoum, 2011



Nos campos floridos ha a beleza das cores e de seus perfumes, além
de organismos microscopicos que podem causar doencas.



OS GRAOS DE POLENS

Ha milhares de pdlens na natureza. Atuam como elemento fecundante de
plantas que tem Orgaos sexuais. Apesar disso, podem causar alergias.
Microscopia eletronica 4000 x.



BACTERIAS QUE CAUSAM DOENCAS
N\l 4 ) 4
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Ha milhares de especies diferentes de bactérias que nao causam doencas e
outras tantas que causam doencas. A Eschirichia coli pode causar doencas
intestinais. Microscopia Eletronica de Varredura (MEV). Aumento de 10 mil vezes




BACTERIAS QUE CAUSAM DOENGAS
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Bacillus anthracis que causa o antrax - infeccéo bacteriana aguda,
muitas vezes letal.

P.C.Naoum, 2011



0S ViRUS

transmitem por sangue e secrecoes. Entre eles o HIV (MEV - 40 mil
vezes).



VIRUS ENTRANDO NUMA CELULA

Virus bacteriofagos tentando entrar numa célula. Microscopia
P.C.Naoum, 2011 eletronica (40.000 vezes).



PARASITAS QUE CAUSAM DOENCAS

Os parasitas intestinais sao comuns em ambientes sem saneamento.
A Ténia saginata € um deles (MO).




OS INSETOS NA NATUREZA

A visao natural de uma mariposa.

P.C.Naoum, 2011



OS INSETOS NA NATUREZA

Os olhos da mariposa.

P.C.Naoum, 2011



A ARTE DOS INSETOS

Os olhos da mariposa com suas células hexagonais vistos por
microscopio optico (400 vezes).

P.C.Naoum, 2011



A ARTE DOS INSETO
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A visdo microscopica da asa de uma borboleta.

P.C.Naoum, 2011



0S ACAROS NA NATUREZA
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Os acaros sao parasitas microscopicos que causam alergia e irritacoes
na pele, alem de transmitir doencas.

P.C.Naoum, 2011



DEFESAS NATURAIS CONTRA
MICROORGANISMOS

No ambiente (ar, terra, agua, comida,
bebida, contato) ha muitos
microorganismos identificados  por
bactérias, virus, fungos e parasitas.
Nosso organismo se defende usando a
nossa protecao natural da pele, do suor
e secrecoes, e de pelos. A pele tem sua
estrutura espessa e rugosa como
primeira barreira. O suor tem anticorpos
e compostos quimicos que destroem
bactérias, fungos, virus e parasitas. Os
pelos fazem o papel de filtros.

P.C.Naoum, 2011



A PELE DO DEDO
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Ponta de dedo aumentado 150 vezes por microscopio optico.



GOTAS DE SUOR
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Goticulas de suor saindo da palma da mé&o. (MO - 400x



Cabelos e pelos sao protetores naturais da pele.



FIOS DE CABELO

Vis&do microscopica dos pelos de cabelo aumentados 400 vezes.



O0S MICROORGANISMOS VENCERAM AS
DEFESAS NATURAIS

Quando este fato acontece, 0S \ .~
microrganismos inicialmente se fixam 4. &, g
na mucosa e, a seguir, tentam penetrar S
para o interior dos nossos tecidos. O =~
Nosso organismo se defende com uma |
segunda barreira natural (as fibras do
tecido conjuntivo) e estimula a acao dos
globulos brancos contra 0S
microrganismos invasores.

P.C.Naoum, 2011



AS BACTERIAS NA GARGANTA

o

A foto mostra bactérias (estruturas verdes) fixadas na mucosa da
garganta. Neste local se reproduzem e se preparam para a invasao.



BARREIRAS DE CELULAS

. : . 3 . 3 .
As fibras dos tecidos conjuntivos constituem em segunda barreira
natural.



A DEFESA DOS ANTICORPOS CONTRA AS
BACTERIAS

A presenca de microrganismos nos g
tecidos estimulam a locomogcéo dos g
globulos brancos (ou leucocitos) para a FFE - @
regido invadida. Muitos leucocitos Siw A=

fagocitam diretamente 0S =0
microrganismos, porem outros tipos de & =
leucocitos produzem proteinas

especificas (os anticorpos) que atuam na
neutralizacdo de virus e de proteinas
toxicas provenientes de bactérias.

P.C.Naoum, 2011



GLOBULOS BRANCOS NA
CIRCULACAO
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Globulos brancos ou leucocitos conhecidos por macrofagos
( estruturas de cor branca) se dirigem pela corrente do sangue
P.C.Naoum, 2011 ao local da infeccéao.



A FAGOCITOSE DAS BACTERIAS

| o
O macroéfagos lancam pseudépodos e abre uma “boca” (fagossomo)
para fagocitar as bacterias (em cor verde). Microscopia eletronica.



A ARTE DA FAGOCITOSE
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Momento da fagocitose de um fungo (em amarelo) - Microscopia
P.C.Naoum, 2011 eletronica de varredura.



O “PE” DE UM MACROFAGO

Ha varias formas de bactérias
e de fagocitose. Aqui o
macrofago lanca um
pseudopode para fagocitar
um bacilo. Microscopia
eletronica de varredura.

P.C.Naoum, 2011



O ATAQUE DOS VIRUS

Os virus sdo 0s microorganismos mais |
numerosos da natureza. Devido ao seu g
pequeno tamanho, geralmente passam '
pelas barreiras naturais. Eles atacam em
grandes numero cada uma das células
infectadas.

P.C.Naoum, 2011



VIRUS HIV ATACANDO LEUCOCITO

Virus HIV (em azul) atacando a membrana do leucocito Linfécito CDA4.
Microscopia eletronica de varredura (10.000 vezes).



VIRUS HIV ATACANDO LEUCOCITO
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Virus HIV atacando o Leucocito LlnfOCI’[O CD4. Microscopia eletronlca
de varredura (20.000 vezes).




A QUIMICA QUE LIGA O VIRUS AO
LEUCOCITO
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Virus HIV atacando o Leucocito Linfocito CD4. Microscopia eletronica

(40.000 vezes) mostrando as ligacdes quimicas entre o virus e o leucocito.



OS ANTICORPOS CONTRA OS VIRUS

As defesas anti-virus em nosso
organismo sao muito eficientes. Ha
leucdcitos, conhecidos por citotoxicos,
gue atacam as ceélulas infectadas por
virus, destruindo-as e destruindo o0s
virus. E ha também os anticorpos
especificos, produzidos por linfécitos
do tipo B que atacam diretamente o0s
virus.

P.C.Naoum, 2011



NOSSO EXERCITO DE CELULAS
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Linfocitos citotdoxicos (em branco) atacando a célula infectada por
virus (amarelo).



OS ANTICORPOS ESPECIFICOS

Moléculas de anticorpos especificos (Imunoglobulinas) produzidas por
P.C.Naoum, 2011 Linfocitos B.



,_ vAMNTGiO E IMUNIDADE

O leite € uma fonte muito rica Visdo de uma mamografia e os
de anticorpos maternos que ductos de leite.

protegem o bebé.



O DESENVOLVIMENTO OSSEO

Ocorre com muita rapidez entre a
infancia e adolescéncia. Além de ser a
estrutura do corpo, a medula 0ssea é
um tecido produtor das ceélulas do
sangue (cor vermelha). Os 0ss0os com
medula produtora de sangue no adulto
sao:. costelas, vértebras, iliaco, esterno
e cranio.

P.C.Naoum, 2011



0S 0SSOS COMO ESTRUTURAS DE
SUSTENTACAO

P.C.Naoum, 2011 Raio X da chegada de uma corrida.



VISAO MACROSCOPICA DO 0SSO DO
FEMUR

A estrutura Ossea e interligada por
trabéculas, e 0s espacos vazios Ssao
preenchidos por medula produtora de
sangue (infancia e adolescéncia) ou por
gordura (adulto).

P.C.Naoum, 2011



MICRORADIOGRAFIA DA COSTELA
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As regides escuras sdo medulas produtoras de sangue e as claras
Ssao estruturas trabeculares.



TENTACULOS DAs cELULAs OSSEAS
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Vis&do microscopica de uma célula 6ssea (aumentada 10.000 vezes
por microscopia eletrénica).



VISAO ARTISTICA DA ARTICULACAO

Radiografia colorida da articulac&o entre fémur (direita) e tibia
P.C.Naoum, 2011 (esquerda).



Mao normal Mao com artrite
P.C.Naoum, 2011



REUMATISMO AVANCADO

As areas vermelhas e amarelas mostram os pontos de artroses que
sao degenerac0Oes das articulacoes.



A foto mostra cristais de calcio em microscopia de polarizacéo.




A OSTEOPOREOSE
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A deficiéncia de calcio fragiliza os 0ssos, especialmente na velhice
e, principalmente, nas mulheres.



A CIRCULACAO DO SANGUE

Nosso organismo tem cerca de 300
quildmetros de vasos sangliineos que |
suportam o fluxo de 20 bilhGes de &

globulos vermelhos.

A foto mostra angiograma da
vascularizacao do cérebro.

P.C.Naoum, 2011



CAPILARES VENOSOS
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Emaranhado de capilares venosos de um tecido conjuntivo - (ME 10.000x)

P.C.Naoum, 2011



BIFURCACAO DE UM VASO
SANGUINEO
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Vaso de pequeno calibre que permite a passagem de apenas um
P.C.Naoum, 2011~ glébulo vermelho por vez - (MEV 10.000 x)
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A vascularizacao do musculo cardiaco exerce grande pressao nas
paredes dos vasos sanguineos, achatando os globulos vermelhos.



O TURBILHAO
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Vaso sanglineo com alta velocidade (turbilhdo) que provoca da
deformacao natural do globulo vermelho em forma de projétil. Ex.:

vasos pequenos que saem do coracao.
P.C.Naoum, 2011



INTERIOR DE UMA ARTERIA
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Microscopia eletronica do interior de uma arteria do figado
mostrando os leucdcitos (em amarelo) deslizando pelas paredes da
artéria.




A COMPLEXA ESTRUTURA DO




Globulos vermelhos normais (M.E.)

P.C.Naoum, 2011



Globulos vermelhos desidratados e suas membranas (M.E.)



p.C.Naoum, 2011 Globulo vermelho anormal - Equindcito (M.E.)
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A morte do globulo vermelho ao ser fagocitado pelo macrofago-
(ME-40.000x)



Macrofagos fagocitando bactérias (em verde) (ME-20.000x).



Globulos brancos (cor rosa) atacando células cancerosas (cor azul)
(ME-20.000x)



Mastocitos liberando moléculas de histamina (cor amarela) para
promover a vasodilatacao-(ME-40.000x).



Os granulos de histaminas dentro do macréfago- (ME-40.000x)



Mitocondrias no interior do citoplasma - (ME - 20.000 x).



Detalhe de uma mitocondria - (ME - 40.000 x).



Viséo do leucocito em 10 microns - (ME- 40.000 x)



Pseudopodes de leucotcito atacando estreptobacilos (ME 40.000 x)



A GORDURA NA CIRCULACAO

Ceélulas adiposas (em amarelo) na circulacao sanguinea. Em azul

estao as enzimas que inibem a impregnacao da gordura no vaso
P.C.Naoum, 2011 Sanguineo_



O excesso de gordura proveniente da
alimentacao causa grandes transtornos
ao funcionamento normal do
organismo, principalmente da gordura
gue esta na circulacao sanglinea. Uma
das formas usadas para limpar a
gordura do sangue e dos tecidos € a
acao dos macrofagos (um tipo de
glébulo branco) que fagocita (“engole”)
a gordura. Dentro do macrofago a
gordura é degradada.
P.C.Naoum, 2011




Microscopia eletronica de um macrofago emitindo pseudépodos
P.C.Naoum, 2011 para fagocitar a gordura no sangue



Microscopia optica de dois macrofagos com o citoplasma
preenchido por goticulas de gorduras-celulas espumosas




ATEROSCLEROSE

E 0 nome que se d& a uma situacéo
anormal que ocorre no interior da
artéria. Se deve a deposicao de
lipideos (gorduras), na foto
representado em cor amarelo, com
proliferacao de tecido conjuntivo (em
verde), que se acumula a partir da
parede da artéria (em vermelho) em
direcao ao centro (em marrom),

P.C.Naoum, 2011



Artéria com aterosclerose aumentada 100 vezes.

P.C.Naoum, 2011



DENTRO DO CORAGAO

Os orificios em amarelo sao a artéria carotida (maior) e a artéria

p.C.Naoum. 2011 sub-clavea (menor)



CAPRICHOS DA NATUREZA

Imitando a foto anterior, os reflexos do sol em montanhas com névoas.



DENTRO DO CORAGAO

P.C.Naoum, 2011 A valvula mitral



CIRCULAGAO DE SANGUE NA
DIGESTAO

Foto do mesenteério (estrutura que Ilga 0 mtestlno com a parte
posterior do abdomen). Observar a complexa rede vascular.




EXCITACAO

Muitas pessoas ficam “nervosas” ao
sentir o aroma da comida, e haa -
estimulagcao hormonal. A adrenalina |
atua elevando a pressao do sangue
devido ao estimulo dado pelo
coracao, e pela constituicdo dos
vasos sanguineos.

P.C.Naoum, 2011



Cristais de Adrenalina por microscopia polarizada.



NORADRENALINA

Um outro hormonio que pode estar
envolvido nas emocdes é a
noradrenalina, estimulando 0
coracao e contraindo as paredes dos
vasos. Tem discreto efeito nas
atividades metabodlicas das células.

P.C.Naoum, 2011



Cristais de noradrenalina por microscopia polarizada.



INSULINA
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Hormoénio importante produzido [
pelas células do péncreas. E ¥

fundamental no metabolismo do
aclcar. AlteracGes na producao de
Insulina estao relacionados com
diabetes.

P.C.Naoum, 2011



PANCREAS - O ORGAO PRODUTOR DA INSULINA
; S, _' _ :ﬁo :

Ceélulas do pancreas - (MO - 1000 x)

P.C.Naoum, 2011



Cristais de insulina produzida sinteticamente. Microscopia de
P.C.Naoum, 2011 polarizacéo.



O OLFATO

O envolvimento sensorial envolve
principalmente o olfato, o paladar e o
nervoso. Assim as células receptoras
do olfato que estao no nariz emitem
Impulsos elétricos que vao para o
cerebro e identificam o cheiro.

P.C.Naoum, 2011
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As células receptoras do olfato dentro do nariz, aumentada 1000
P.C.Naoum, 2011 vezes.




FIBRAS NERVOSAS

Os impulsos nervosos sao transmitidos
ao cérebro pelas fibras nervosas. Apos a -
Identificacao do impulso, o retorno
elétrico € tambéem efetuado por outras
fibras nervosas.

P.C.Naoum, 2011
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Fibras nervosas sobre fibras musculares. Aumento de 4000 vezes.
P.C.Naoum, 2011



Fibras nervosas (em cor rosa) transmitindo impulsos elétricos a
P.C.Naoum, 2011 uma célula do corpo (em amarelo).



O PALADAR
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O paladar € agucado pelas papilas da lingua. Aumento de 100
P.C.Naoum, 2011 Vezes.



Papilas da lingua. Aumento de 500 vezes.

P.C.Naoum, 2011



p.C.Naoum, 2011  Papilas dalingua. Aumento de 1000 vezes.
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E importante ressaltar que as
estruturas anatdbmicas do NOSSO
organismo se caracterizam  por
expressivas guantidades de
dobraduras. Este fato € necessario
para poder absorver com maior |
Intensidade os alimentos que também
tem a superficie irregular, como €& o
caso do sal (cloreto de sodio). e

P.C.Naoum, 2011



Cristais do ion sodio em microscopia polarizada.



Entre alguns dos nossos alimentos
destacam-se a gordura e a vitamina
C. A gordura se caracteriza por
apresentar sabor e aroma que
estimula a salivacao. A vitamina C
sem o0s atributos estimulantes da
gordura € muito importante para as
reacO0es enzimaticas e anti-oxidantes
das nossas células

P.C.Naoum, 2011



CELULAS ADIPOSAS (GORDURAS) DA
PICANHA
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P.C.Naoum, 2011

Aumento de 1000 vezes.



CRISTAIS DE VITAMINAC EM
MICROSCOPIA POLARIZADA

if»
Aumento de 1000 vezes.



¥
A trituracao do alimento é feita pelos dentes. Seccao de um dente
em microscopia de interferéncia.
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Os dentes de'leite (m amarelo) sao substituidos pelos dente
permanentes (em verde) na primeira infancia.




O ESTOMAGO

No estdOmago o alimento sofre a acao
de enzimas e porisso, sao degradados.
Esta forma de acao metabolica facilita
a passagem dos nutrientes para o
intestino delgado atraves dos canais
piloricos.

P.C.Naoum, 2011
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Glandulas piloricas no estomago. Aumento de 1000 vezes.



Uma glandula pilérica. Aumento de 1500 vezes.
P.C.Naoum, 2011



Trajeto do alimento através do intestino. Raio X por contraste de
fase.



DENTRO DO INTESTINO

Visao interna do intestino delgado. Videoscopia com aumento de
10 vezes.



DENTRO DO IN:I'ESTINO
f P 2

Vilosidades intestinais. Microscopia eletronica (4000 vezes).



A AGUA

A agua € o0 meio que permitiu o
aparecimento das primeiras celulas

gque deram origem a vida em nosso
planeta

P.C.Naoum, 2011



Cunina sp ou peixe - gelatina

P.C.Naoum, 2011



Clio sp ou molusco marinho

P.C.Naoum, 2011



Pingo d’ Agua ao cair na superficie da agua

P.C.Naoum, 2011



A GOTA E O PINGO D' AGUA

A agua é uma molécula composta
por dois atomos de hidrogénio (H,*)
e um atomo de oxigénio (O7). Assim
ocorre o equilibrio fisico entre suas
cargas elétricas H* * H,
resultando a  molecula H,O.
Resultante dessas combinacOes
fisico-quimicas a agregacao de
bilhbes de moléculas de agua
formam a go6ta de agua, que toma
formas globulares.

P.C.Naoum, 2011



P.C.Naoum, 2011

A gOta de agua ao cair no espacgo



A ARQUITETURA DA BOLHA DE

As moleculas de agua ao se
misturarem com outras
substancias, ex.. detergentes,

adquirem diferentes formas que
servem de inspiracao para
arquitetos, fisicos, engenheiros,
etc, para elaborarem projetos de
ginasios de esportes, aeroportos,
mesquitas, etc.

P.C.Naoum, 2011




P.C.Naoum, 2011

Bolha de sabdao aumentada 40 vezes



A AGUA E O SER HUMANO

O corpo humano &€ composto por -
53 a 62% de agua em relacao ao
seu peso total. A agua faz parte
das células, do sangue, dos
tecidos, liquidos corporais, etc.

P.C.Naoum, 2011
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P.C.Naoum, 2011

Bebe com 3 meses de idade na agua



Conhecendo um outro mundo.

P.C.Naoum, 2011



A MUMIA DO PERU (500 ANOS)
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P.C.Naoum, 2011 A mumificacao é resultante da desidratacao
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P.C.Naoum, 2011 Bexiga vazia Bexiga cheia



A FORMACAO DA URINA

Toda a agua que bebemos € util
para hidratar as células bem como
para permitir maior fluidez dos
nossos liquidos corporais, dos
quais 0 mais importante € o0
sangue. O sangue € composto por
50 a 60% de agua que contém
proteinas, gorduras, sais, etc. Mas
também contém impurezas que
precisam ser expelidas. Esse
trabalho e realizado dentro dos
rins, nos glomérulos renais, que
filtram 150 litros de sangue por
dia. Dessa filtracao resulta a urina.




P.C.Naoum, 2011 Glomérulo renal aumentado 200 vezes



P.C.Naoum, 2011 Glomeérulo renal aumentado 4.500 vezes



Glomeérulo renal aumentado 18 mil vezes

P.C.Naoum, 2011



O EQUILIBRIO

Grupo Pilobolus (USA) - Ousadia fisica e equilibrio



ORGAOS DO EQUILIBRIO

Estes canais semi-circulares
localizados no ouvido interno sao
responsaveis pelo equilibrio. Um
desses canais é conhecido por

, cuja alteracoes
fisioldgicas causadas por
InfeccOes causa a labirintite e,
consequentemente, a perda do
equilibrio.

P.C.Naoum, 2011



ORGAOS DO EQUILIBRIO
O LABIRINTO
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P.C.Naoum, 2011 Microscopia optica (100 x )



ORGAOS DO EQUILIBRIO

Esta estrutura composta por um
grupo de tubos esta localizada no
ouvido interno e € conhecida por

O cristal
vermelho € uma estrutura natural,
gue juntamente com o0s tubos (em
cor rosa) auxilia o ajuste da
gravidade, dando o equilibrio e as
possibilidades de permanecer de
pé e de caminhar.

P.C.Naoum, 2011



ORGAOS DO EQUILIBRIO
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P.C.Naoum, 2011 e
Microscopia 6ptica (100 x )



A AUDICAO

A audicéo é a percepcao de sons,
cujas diferencas sao identificadas
por meio de milh6es de ceéelulas
gque atuam como

A protecao contra o
excesso de som é realizada por
estruturas Identificadas por
membrana do timpano e pequenos
0SSO0S.

P.C.Naoum, 2011



RECEPTOR
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Ceélulas dispostas em forma de varetas que sdo movidas pelas
ondas sonoras. Suas vibrac6es induzem impulsos elétricos para o
cerebro que, por sua vez, identifica os diferentes sons. Microscopia

Optica (400 x )



RECEPTORES AUDITIVOS

. - &
Disposicéo das varetas que recebem wbragoes sonoras.
P.C.Naoum, 2011 Microscopia optica (400 x )




VISAO MICROSCOPICA DO OUVIDO INTERNO

As hastes vermelhas ao V|brarem emitem sinais parao sistema
P.C.Naoum, 2011 nervoso que identifica o som.



O TIMPANO

A cavidade do timpano. Microscopia Ooptica (400 x )



O ESTRIBO

A cavidade do timpano mostrando o pequeno 0sso conhecido por
estribo - (MO - 100 x)



A CERA DO OUVIDO

P& 4

A cera do ouvido no canal auditivo externo € um protetor natural -
(MO 100x )
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FIOS DE CABELO

Dois fios de cabelo recobertos
com pequenas placas de
proteina (queratina).

Microscopia optica (1000 x )

P.C.Naoum, 2011



FIOS DE CABELO DA BARBA

Alguns fios de pelos da barba
aumentados 1000 x.

P.C.Naoum, 2011



CABECA
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P.C.Naoum, 2011 Raio X colorido por sensibilidade térmica



Cranio de uma pessoa que morreu
ha 4000 anos provavelmente devido
a agressao com objeto pontiagudo.

P.C.Naoum, 2011



O CEREBRO
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Imagem do cérebro por



O CEREBRO SAUDAVEL E DEPRIMIDO

Saudavel alta atividade (amarelo) Deprimido baixa atividade (verde)

Imagens feitas por emisséo radioativa tomografica



O CEREBRO E A ARVORE DA VIDA

Arvore da vida é o termo usado por
anatomistas, cujos “galhos” de
fibras conduzem Impulsos
nervosos para diferentes regides do
cérebro.

P.C.Naoum, 2011




A ARVORE DA VIDA
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P.C.Naoum, 2011



A HIPOFISE

E a principal glandula enddcrina
(em cor verde) que controla todos
0s estimulos hormonais

P.C.Naoum, 2011



A GLIA

As glias sao ceélulas que déao
suporte ao cérebro. Além de
proteger as células nervosas,
auxiliam o seu metabolismo
transportando nutrientes e
removendo impurezas.

P.C.Naoum, 2011



A GLIA AUMENTADA 10 MIL VEZES




O NEURONIO AUMENTADO 10 MIL

O neurdnio € a célula do sistema nervoso responsavel pela transmissao
do impulso nervoso




O NEURONIO AUMENTADO 20 MIL

i y - 8 - . N \
P ,““..% < 5™ E - : p ‘

As extensdes que partem do corpo principal do neurénio cruzam com
extensdes de outros neurdnios



O NEURONIO AUMENTADO 40 Mi
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P.C.Naoum, 2011 Fibras nervosas saindo de um neuroénio.
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